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1 Introduccidn, conceptos técnicos basicos

1.1 Presentacion

Muchas veces hemos tenido la necesidad de usar mapas geograficos, adaptados o
personales dentro de los andlisis de informaciéon con el objetivo de tener una mejor
comprension de como es el comportamiento de nuestros productos o clientes o cualquier
criterio que queramos evaluar.

El estudio de las técnicas y herramientas relacionadas con la representaciéon de la
informacién en mapas es el objetivo central que nos ocupa, centrando nuestra atencién en
los sistemas de informacién geografica (SIG).

Estas técnicas las vamos aplicar utilizando dos herramientas o instrumentos como son:

= Excel vy su complemento Power Bl

o Mapas georreferenciados (longitud-latitud, c6digo postal, etc.), Bing map
o Sobre Mapa / Imagen referenciado con Coordenadas X-Y o Pixeles
o Mapas integrados en Power BI
= Mapa basico o normal con Bing map
= Mapa coropléticos o mapa de lleno
= Mapes Shap map (shp) o mapas de formas o personalizados
o Complementos mapas para Power BI
= Panel Synoptic con ficheros SVG (vectoriales), mapas personales
= Mapas en Power BI con ficheros Shape
= Mapas en Power BI personalizados con TopoJson
= Drilldown Choropleth
= Drilldown Cartogram
= Mapas de ArGIS
=  Globe Map
= MapBox Visual
= QOtros, visualizaciones con R, etc.

= El software de sistema de informacién geografica QGIS

o Mapas georreferenciados (longitud-latitud, cddigo postal, etc.) sobre imagen
vectorial SVG

1.2 Los modelos SIG: raster y vectorial

1.21 Conceptos técnicos basicos

Respecto a los SIG sefialar que existen basicamente dos modelos de representacion
cartografica, el vectorial y el raster, y que se caracterizan porque tiene como objetivo
representar determinada informaciéon geoespacialmente a través de la conexiéon a un
fichero de datos.

El modelo vectorial representa los elementos que existen en la naturaleza mediante formas
geométricas (puntos, lineas o poligonos, esto es, vectores) y el modelo raster mediante
celdillas con informacidn (raster).
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Este tipo de modelo cartograficos parten de (raster
calcos en inglés) fotografias aéreas, imagenes de
satélite o incluso mapas escaneados representada en
una matriz de celdas (o pixeles) que se organiza en
filas y columnas (o una cuadricula) en la que cada
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1.2.2 Modelos raster. Caracteristicas y formatos frecuentes

celda contiene un valor que representa informacion,
como la temperatura, lluvia, trafico, etc .

Los datos almacenados en formato raster representan los fendmenos o caracteristicas
espaciales que pueden ser representados con capas raster:

Altitudes e Orientacién de la ladera e Pendientes
Temperaturas e Densidad de poblacién e Precipitaciones, etc

Formatos raster mds Qogulares

Esri Grid

Es un formato nativo de ESRI. Hay dos tipos de grids: enteros y puntos flotantes.
Utilizamos grids de tipo entero para representar datos discretos y grids de punto
flotante para representar datos continuos. Los datos de elevacion son un ejemplo de
un grid de punto flotante.

_GeoTIFF
Se ha convertido en un estandar en la industria de los SIG y en las aplicaciones de
teledeteccion. Casi todos los SIG tienen compatibilidad con GeoTIFF.

ECW
Es ampliamente utilizado también en SIG y teledeteccién dado sus ventajas de
compresion y rapidez de carga

GeoPackage
Es un formato de archivo universal para almacenar datos espaciales vectoriales y

raster. Es abierto, basado en estandares, e independiente de plataformas o
aplicaciones. QGIS, ArcGIS y ArcGIS Pro soportan su lectura
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1.2.3 Modelos vectoriales. Caracteristicas y formatos frecuentes

El modelo vectorial es una estructura
de datos utilizada para almacenar datos
geograficos. Los datos vectoriales constan
de lineas o arcos, definidos por sus puntos
de inicio y fin, y puntos donde se cruzan
varios arcos, los nodos. La localizacion de
los nodos y la estructura topolédgica se
almacena de forma explicita.

Los tres tipos de simbolos basicos para
datos vectoriales son puntos, lineas y
poligonos.

Los elementos espaciales se pueden representar de la siguiente manera:

Cuando se busque realizar la representacion de afluentes, vialidades, lineas de
electricidad, oleoductos, rutas o todo aquel elemento que pueda visualizarse en
segmentos lineales, se usaran las polilineas.

Elementos que Unicamente necesiten una sola coordenada longitud o latitud para
su identificacidon seran representados con la entidad de puntos. Ejemplos:
muestreos en campo, pozos, puntos de control, manantiales, viviendas,
sefializaciones de riesgo o vial, isolineas, entre otros, todo dependera de la escala
con la cual se esté trabajando.

Por ultimo, los poligonos se utilizaran al representar, litologia, zonas de riesgos,
unidades geomorfolédgicas, vegetacidn, areas urbanas, entre otros.

Formatos vectoriales mas populares

Shapefile

Es el formato mas extendido y popular entre la comunidad GIS, pese al elevado
numero de desventajas e inconvenientes que tiene. Es un formato que se ha
convertido en oficial para muchas instituciones, debido principalmente a que es facil
convertirlo a otros tipos de formatos con relativa facilidad.

KML / KMZ

Desarrollado para Google desde el afio 2008 KML es un estandar con un lenguaje de
marcado basado en XML para representar datos geograficos en tres dimensiones.
Los ficheros KML suelen distribuirse comprimidos como ficheros KMZ, que ademas
pueden guardar archivos de imagenes y otra informacién asociada.

DWG/DXF/DGN
El DWG es el formato de CAD utilizado principalmente por el programa AutoCAD.
DGN es la competencia del formato DWG de Autodesk compatible con MicroStation

GML / XML

GML (Geography Markup Language)es el estandar XML para representar
informacion de elementos espaciales. Su importancia radica en que a nivel
informatico se constituye como una lengua franca para el manejo y trasvase de
informacidn entre los diferentes Sistemas de Informacién Geografica.

La Direccion General de los Registros y del Notariado y la del Catastro regul6 que
el intercambio de informaciéon entre el catastro y los registros debe utilizar
el formato GML para el intercambio de parcelas graficas entre ambos organismos.

GPX

GPX o GPS eXchange Format (Formato de Intercambio GPS) es un esquema XML
pensado para transferir datos GPS entre aplicaciones. Se puede usar para describir
puntos (waypoints), recorridos (tracks), y rutas (routes).
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e (GeoJSON / Topo]SON

Geo]SON (Javascript Object Notation) difiere de otros estandares SIG en que no
esta desarrollado y mantenido por una organizacién oficial, sino que es mantenido
por una comunidad de desarrolladores en Internet. Una evolucion de este formato
es TopoJSON, que codifica topologia geoespacial y que proporciona ficheros de
menor tamafio que GeoJson.

1.2.4 Ventajas y desventajas de los modelos vectorial y raster

Cada tipo de archivo cartografico presenta una serie de caracteristicas particulares,
pudiéndose utilizar ambos de forma indistinta, pero ;cudales son las principales ventajas y
desventajas de cada modelo?

¢ La principal ventaja del modelo vectorial es la gran capacidad de compactar
informacion utilizando el menor volumen de datos posible del SIG.

e En cuanto a la precisiéon de ambos modelos, los archives vectoriales son mas
precisos que los raster cuando se calculan superficies y distancias.

e Los modelos vectoriales permiten tener limites mas precisos al tratarse de
lineas y puntos de facil definicién y distribucidn, favoreciendo las relaciones
de vecindad entre elementos y haciendo a estos archivos los mas éptimos
cuando se quiere realizar un analisis entre unidades espaciales.

e Desde un punto de vista estructural, el modelo raster es un modelo sencillo y
basico, pero poco compacto y tiene bastantes dificultadas para representar
informacion cuando se tienen archivos muy pesados.

e Los modelos raster pueden simular tridimensionalmente la realidad de forma
mas fiable, por el contrario, los archivos vectoriales tienen un caracter plano y no
estan capacitados para ser representados de la misma forma en el espacio.

e A nivel comercial los archivos vectoriales son mas utilizados y compartidos,
mientras que los archivos raster son mas dificiles de generar y conseguir, por lo que
presentan un coste econémico mas elevado.

e Graficamente los modelos raster representan mejor la realidad por lo que las
salidas graficas bajo un modelo raster permiten una representacion de la realidad
algo mas realista que los modelos vectoriales.

e Cuando se trata de asignar atributos cuantitativos o cualitativos, son los modelos
vectoriales los que presentan mayor facilidad de edicién frente a los archivos raster
, sin embargo son los modelos raster los que admiten mejor la incorporacién de
datos desde el inicio de la creacién del archivo cuando se trata de imagenes
satelitales.

e Los archivos vectoriales tiene mayor facilidad a la hora de desarrollar reglas
y condiciones topolodgicas, respecto a los archivos raster, pero por el contrario
generan con mas facilidad problemas topologia (solapamientos entre elementos
de la misma capa).

La eleccion de un modelo u otro dependerad de si las propiedades topoldgicas son
importantes para el analisis. Si es asi, el modelo de datos vectorial es la mejor opcion, Si
el andlisis que nos interesa no requiere acudir a las propiedades topoldgicas, es mucho
mds rdpido, sencillo y eficaz el uso del formato raster-.

También es mas facil decantarse por una estructura de datos vectorial cuando hay que
reflejar mas de un atributo en un mismo espacio. Usar un formato raster nos obligaria a
crear una capa distinta para cada atributo.

1.2.5 Sobre los convertidores de formato
Ante la diversidad de formatos han aparecido muchos convertidores que pasamos entre
los distintos formatos y en ocasiones es necesario realizar diversas transformaciones de
los ficheros para pasar de un formato a otro, es decir no encontramos la manera de pasar


http://www.jggomez.eu/

Www.jggomez.eu Pégina|8

del svg a shp y por tanto necesitamos convertir primero svg en dxf y después transformar
el dxf en shp.

Entre otros, presentamos algunos de estos conversores.

e MyGeodata Converter Convert SHP to TopoJSON Online
Desde <https://mygeodata.cloud/converter/shp-to-topojson>

e Editor Mapshaper
Desde <https://mapshaper.org/>

e Convert SVG to TopoJSON Online
https://mygeodata.cloud/converter/svg-to-topojson

e Geoconverter
Desde <https://geoconverter.hsr.ch/>

e Geobide Converter
Desde <http://www.geobide.es/geoconverter/>

e Shape Escape de shape a TopoJSON
Desde <http://www.shpescape.com/mix/>

e Transformara los archivos geojson a topojson
Desde <https://medium.com/sql-y-power-bi-en-espa%C3%B1ol/como-usar-mapas-en-power-bi-usando-
geojson-topojson-con-control-drilldown-choropleth-39e0bb1fd14>



http://www.jggomez.eu/
https://mygeodata.cloud/converter/shp-to-topojson
https://mapshaper.org/
https://mygeodata.cloud/converter/svg-to-topojson
https://geoconverter.hsr.ch/
http://www.geobide.es/geoconverter/
http://www.shpescape.com/
http://www.shpescape.com/mix/
https://medium.com/sql-y-power-bi-en-espa%C3%B1ol/como-usar-mapas-en-power-bi-usando-geojson-topojson-con-control-drilldown-choropleth-39e0bb1fd14
https://medium.com/sql-y-power-bi-en-espa%C3%B1ol/como-usar-mapas-en-power-bi-usando-geojson-topojson-con-control-drilldown-choropleth-39e0bb1fd14

Pagina |9

2 El formato Shapefile en el modelo vectorial

21 ;Qué es un archivo Shapefile?

211 Descripcion

Un shapefilees un formato de representacién vectorial sencillo y no topoldgico
desarrollado por ESRI (Enviromental Systems Research Institute) que se utiliza para
almacenar la ubicacién geométrica y la informaciéon de atributos de las entidades
geograficas. Las entidades geograficas de un shapefile se pueden representar por medio de
puntos, lineas o poligonos (areas).

Es el formato de intercambio de datos vectorial mas comunmente utilizado, pese al elevado
numero de desventajas y limitaciones que tiene.

Algunas de las caracteristicas principales de este tipo de archivos son:

No se trata de un Unico archivo, si no de entre 3 y 8 archivos independientes. Cada
uno de estos archivos tiene una funcién especifica y almacena un tipo de
informacién (elementos geométricos, atributos, proyeccién, metadatos...)

Los elementos geométricos se almacenan mediante sus vértices en el archivo shape.
Actualmente, cada shapefile solo puede tener un tipo de elementos (puntuales,
lineales o zonales). Dependiendo del tipo de shapefile, también podremos
almacenar valores de altura (PointZ) o mediciones (PointM) en estos vértices.

La informacién tematica y los atributos de cada elemento se almacenan mediante
numeros o cadenas de texto, en una tabla de datos independiente en formato dBase.
Cada elemento del shapefile se relaciona con su registro en la tabla mediante un
c6digo identificador.

Los shapefile no almacenan topologia ni caracteristicas de la representacién. Si
queremos conservar la representacion de los elementos en un shapefile, tendremos
que generar otro tipo de archivos (Layer *.lyr). La principal ventaja es que se
simplifica la compatibilidad de este tipo de archivos ala vez que se reduce su tamafio
respecto a otros sistemas de representacion vectorial.

Gracias a este tipo de archivos podemos situar cada elemento en su posicion real sobre
el terreno; cuando no contemos con un archivo project asociado tendremos que
configurar manualmente todos estos datos.

2.1.2 Tipos de archivos contenidos (shp,shx,dbf..)

. . . &5 Carr1050 Hoja de calculo
Un shapefile se compone de varios archivos que un G ‘
. d - Ve . . foad | arr.
cliente SIG lee como uno unico. El minimo requerido es R
* * *
de tres, el *.shp, *.shx y el *dbf. | Cari1050.5bx Archivo S8
Opcionalmente puede tener un .prj, .sbn, .sbx, .fbn, .fox - Cam0%0she Archive 0
. . | Carrl050.shp Documenta
.ain, .aih, .shp.xml. )
| Carr1050.5hx Archivo SHX

Shape (.shp): Se trata del archivo principal y almacena la informaciéon geométrica
de los elementos de la capa en formato vectorial. Pueden contener puntos, lineas o
poligonos y cada vértice lleva implicitas sus coordenadas en un sistema de
referencia concreto (que por lo general se especifica en el archivo project). Se
componen de una cabecera con informacion general sobre el tipo de shapefile y un
numero variable de registros, que a su vez pueden estar compuestos por varias
entidades geométricas independientes.

Shape Index (.shx): Consiste en un indice de las entidades geométricas que permite
refinar las busquedas dentro del archivo .shp.

dBase (.dbf): Se trata de una tabla de datos en la que se registran los atributos de
cada elemento. En los shapefiles, las tablas dBase se emplean para asignar atributos
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numéricos, de texto o de fecha a los registros contenidos en el archivo principal.
Cadaregistro debe estar asociado con una tnica entrada en la tabla, ambos archivos
se vinculan mediante un nimero de registro en el archivo principal y el cddigo en la
tabla (OBJECTID).

Project (.prj).No es indispensable, pero nos permite georreferenciar
automaticamente los elementos geométricos contenidos en el archivo shape. En
realidad consiste en un archivo de texto (podemos consultarlo con cualquier editor
de texto). Sirven para almacenar informacién sobre el sistema de referencia
empleado, la proyeccién que se ha aplicado a las coordenadas para representarlas
sobre un plano, las unidades de medida lineales y angulares, etc...

2.1.3 Ventajas e inconvenientes

Como ventajas de los archivos shapefile sefialar las siguientes:

1. Aunque es un formato propiedad de ESR], es dificil encontrar un SIG que no lea este
sistema de archivos.

2. Mientras que el formato es propietario, la especificacion es abierta.

3. Para muchos casos de uso, este sistema de almacenamiento de archivos puede ser
suficiente.

4. Elindice interno (al archivo .shx) acelera la lectura de estos archivos.

5. Esun formato relativamente eficiente en términos de tamafio de archivo. El archivo

resultante, incluso sin comprimir, es relativamente pequefio en comparacién con
otros formatos (principalmente basados en texto como csv).

Entre sus inconvenientes seiialar:

1.

Un shapefile se compone de varios archivos que un cliente SIG lee como tunico.
El minimo requerido es de tres como comentamos anteriormente pero
normalmente lo configuran un conjunto de archivos de 6 o 9 tipos de ficheros.

Sin definicion de sistema de referencia de coordenadas. Por defecto no hay
definicion del sistema de referencia de coordenadas utilizado. Se puede usar, por
ejemplo, el archivo .prj, pero no es una parte estandar de la especificacion.

Solo 255 atributos. El archivo DBF no le permite almacenar mas de 255 campos de
atributos.

Tipos de datos limitados. Los tipos de datos estian limitados
a float, integer, date y textcon un maximo de 254 caracteres. No hay soporte para
campos de datos mas avanzados como blobs, imagenes o arrays.

Esta limitado a 2 GB de tamaiio de archivo. Aunque algunas herramientas pueden
superar este limite, nunca pueden superar los 4 GB de datos.
Sin topologia en los datos. No hay forma de describir las relaciones topoldgicas en
el formato.

Solamente puede almacenar una geometria por archivo. No hay forma de guardar
geometrias mixtas.

2.2 Generando nuestros ficheros SVG. Los mapas personalizados

A veces necesitamos contar con nuestros propios mapas
personalizados de tipo vectorial en formato (SVG) para
ser utilizados en nuestro SIG o Excel o Power Bl y para
ello disponemos de diversas aplicaciones, pero nos
centraremos en dos que por su sencillez nos va a
permitir contar con el mapa en formato SVG que vamos
a explicar.

Los requerimientos técnicos son  basicos,
fundamentalmente contar con una imagen en formato
de archivo .jpg, .bmp o .png. Por ejemplo, una imagen de
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un plano de planta o un mapa de rutas de transporte
publico y sobre esta imagen definir vectorialmente
puntos, lineas o poligonos (areas) de tal forma que
podamos representar valores utilizando un sistema de

coordenadas XY.
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2.3 Herramientas disponibles para generar SVG

2.3.1 Synoptic Panel

Es una aplicacién gratuita para la generacién de este tipo de mapas personalizados en

formato SVG y que cuenta con una versiéon de escritorio (

) y otra online (

Con esta herramienta podremos dibujar areas personalizadas sobre cualquier imagen del
mapa y exportarlo como archivo SVG para ser cargado directamente en Power Bl, Power

)

Map o en Excel y representar los valores deseados.

Su uso es muy sencillo basta con definir el drea (A), asignarle un identificador (B) y

opcionalmente una descripcion (C), tal y como se muestra en la siguiente ilustracion.

law.

RALAS

(% o
[ s |
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Veamos un ejemplo,

Panel sindptico de SQL BI

Ejemplo, veamos un ejemplo de su uso y utilidad

Considere que tenemos un conjunto de datos de accidentes automovilisticos con fecha de
accidente, nimero de registro del automdévil, parte del automovil que se rompié en el
accidente, tipo de accidente y gravedad del accidente. Aqui esta el conjunto de datos de

ejemplo:
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https://okviz.com/synoptic-panel/
https://synoptic.design/
http://radacad.com/custom-visuals-in-power-bi-build-whatever-you-want
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1/15/2015 whi345  roof sHigh roof ﬂamae‘o

6/25/2015 dzg362 bumpar Low bumper damage
12/10/2013 Ikn282 daor Low Motor Cycle arcident
10/23/2013 HGB345  front bumper Medium Over hoat
12/12/2015 tkn2od door tow Mator Cycle sacodent
3/25/2015 osgdas bumper Low bumger damage
10/23/2015 HGBIAS  Tront bumpss Medium Orver hagt

12/42/2015 1kr265 Bumper Low Mator Cycle acodent
/25/2015 osg545 Bumper Low bumper damage |

Como se ve en el conjunto de datos sobre la columna Dafio, se muestra en qué parte del
automovil se produjo el dafio. Por lo tanto, una visualizacion muy qtil es tener una
distribucion del disefio exterior del automoévil (considerando que el dafio solo ocurrid en el
exterior por simplicidad). Con una simple btisqueda en google he encontrado la imagen a
continuacion:

Fuente de la imagen:

Lo que necesito hacer es definir regiones en esta imagen. El panel sinéptico también tiene
una herramienta de disefio que me permite dibujar regiones. asi que vamos a hacer eso. Ve
al sitio web de Synoptic Designer y sube tu imagen alli, como ya hemos estudiado

e

SYNOPTIC DESIGNER FOR POWER Bl  synoeric paneL BY sqLBl

Symagmic Parvt by VLN

—

Smnce (G
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Agregue la imagen alli y luego use la herramienta del disefiador para dibujar un
area. después de dibujar el area, vera el area resaltada y listada en el lado derecho.

& EnTOR (%2 GaLLemy

AREAS

EXPORT TO POWER B

SUBMIT TO GALLERY

N E

Definir otras areas (para parachoques, techo ...). y nombre cada drea como los valores que
tiene en la columna Dafio de su conjunto de datos.

Ahora puede exportar este disefio a su Power Bl haciendo clic en Exportar a Power BI. esto
creara un archivo *.svg para que lo use en el visualizador del panel sinéptico.

Solo nos queda guardar el arhivo generado en formato SVG

As{ importado el archivo *.svg en el panel del panel sinéptico de Power BI solo nos queda
por configurar la visualizacién y vincularlo al panel de datos.

r s & Visualizations
SELECT MAP ]
ﬁ GALLERY I

vesign your maps at

https://sy‘n;)rptic.dre’sign/

Count of Rego
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Como se ve en el conjunto de datos sobre la columna Dafio, se
muestra en qué parte del automévil se produjo el dafio.

Puede establecer un estado de color para este visual. Antes de
hacer esto, debe establecer un campo como el campo de estado
para este visual.

Luego define reglas para colorear: Por ejemplo, el valor esta
entre 0 y 5, luego indique el color uno con el color verde. si esta
entre 6 y 10, entonces indique el color 2 ... Aqui esta lo que he Sod of Rego
definido.

Count of Rego

- - T Visuaiizations

Saturation state

~ State 1

from ity

Color

Revert to detault

State 3

From

2.3.2 Inkscape

Otra aplicacion para generar este tipo de archivos vectoriales es Inkscape que es un editor
de graficos de cddigo abierto con el que podemos crear y editar diagramas, lineas, graficos,
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logotipos, e ilustraciones complejas. El formato principal que utiliza el programa es el
vectorial escalable (SVG) que cumpla completamente con los estandares XML, SVG y CSS2.

we [Scen v (e [fses Jopes Teex ey Dowpuces  Ayeds
g 284 d€ UEPIT e wanod « sen T w van $ “ W Se T3 T
. n 15

. ! sl A {FE 15 12 Lni® A M 55 15 L 15 1% | " i’

@ St o e B,

=T ==
4 'C @‘ 2) '“‘“ =) p a2l |l
J ‘ | |
N\ @y Jdydy

Su funcionamiento es similar que Synoptic, definimos un area (poligono), establecemos su
identificador unico (ID) y disponemos de una serie de campos complementarios como son
etiqueta, titulo, descripcion, etc para vincular con el area definida

Ver ANEXO Relacionado Inkscape y nuestros mapas personalizados
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3 Mapas con Excel

3.1 Introduccion, caso general

Vamos a presentar las lineas basicas para crear mapas georreferenciados y mapas
personales basados en una imagen jpg o svg (vectorial)

A B € D E F G H | J

1

2 ene-13 Coordenadas geograficas y Referencias relativas a la imagen
3 codigos postales

4 - - - - - - - - -
5 | |Santa Cruz de Tenerife 206,593 28 46981 -16.25436 38007 210 172 170 220
6 | Lalaguna 151718 28 48812 -16.31478 38203 185 175 175 130
7 | Puertode laCruz 28920 2841330 -16.34316 38400 129 136 140 126
8 | Adeje 49387 2812185 -16,72464 38679 61 42 51 70
g Arona 80,987 2810047 -16.68066 38600 81 30 35 &5‘

Partimos en una tabla de datos con la informacién sobre poblacién segin censo de 2013
para los principales municipios de la isla de Tenerife.

Queremos representar estos valores en un mapa para lo cual disponemos de dos tipos de
referencias:

* Coordenadas geograficas (latitud-longitud y cédigos postales) de los
municipios. El resultado daria origen a lo que podriamos llamar como Mapa
Georeferenciado.

» Referencias relativas a la imagen vinculadas con los poligonos (SVG o zonas
relacionadas con los municipios referenciadas en términos de coordenadas
X-Y y pixeles. En este segundo caso se crearia un Mapa Imagen
Referenciado que no responde a coordenadas geoespaciales sino a
localizaciones personalizadas con criterio distinto.

Por tanto, la representacion de datos sobre un mapa y/o imagen se puede realizar siguiendo
diferentes técnicas, en esta ocasioén nos centraremos en:

* Sobre Mapas Georeferenciados
* Sobre Mapa / Imagen referenciado con Coordenadas X-Y o Pixeles
* Sobre Mapa/Imagen Vectorial formato SVG

Estas técnicas las vamos aplicar utilizando dos herramientas o instrumentos como son:

= Excel y su complemento Power BI

o Mapas georreferenciados (longitud-latitud, cédigo postal, etc.), Bing map
o Sobre Mapa / Imagen referenciado con Coordenadas X-Y o Pixeles
o Mapas integrados en Power BI
= Mapa basico o normal con Bing map
= Mapa coropléticos o mapa de lleno
= Mapes Shap map (shp) o mapas de formas o personalizados
o Complementos mapas para Power BI
= Panel Synoptic con ficheros SVG (vectoriales), mapas personales
= Mapas en Power BI con ficheros Shape
= Mapas en Power BI personalizados con TopoJson
= Drilldown Choropleth
= Drilldown Cartogram
=  Mapas de ArGIS
=  Globe Map
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= MapBox Visual
=  QOtros, visualizaciones con R, etc.

= El software de sistema de informacién geografica QGIS

o Mapas georreferenciados (longitud-latitud, cdigo postal, etc.) sobre imagen
vectorial SVG

3.2 Consideraciones generales para mapas georeferenciados con
Excel y con Power BI

En cualquier caso, para mapas georreferenciados como para mapas imagen personales
basados en Excel o Power Bl debemos seguir los siguientes pasos generales.

Observamos que la tabla de datos contiene los siguientes campos:

=  Municipio: Nombre del Municipio

= Poblacion: N2 habitantes segin censo 2013

= (Coordenadas geograficas: en este caso contamos con la latitud-longitud asi como el
codigo postal de cada uno de los municipios y que nos servira para referenciar en
un SIG (Sistema de Informacién Geografica) .

= Referencias relativas a la imagen, son campo que contienen coordenadas X-Y asi
como pixel que relacionan un punto o zona de la imagen con el municipio.

H % GHE.

Noctewo Inicie st Dnesdes de pigna Féomiim Duwtats Nevoar

Insertar - Mapa 3D

Raferensas relativas & la imagen

Santa Cruz ce Tenerife JASEE M) M 38007

M7 320 69
Puerto de L Cruz 2% NALW e B00 404 00 300 =
La Lagura PINE ey gasan wos ™ ear " ™ () ree
Adejn S0 NN e WY M0 150 0 1% -
Arora W ILIONMT AN 0650 400 10 1%

1. Conlatabla de datos seleccionada que queremos referenciar en el mapa o la imagen
accedemos a la opcion Insertar - Mapa 3D y seleccionamos crear un paseo.
2. Accedemos a un complemento donde podemos generar y consultar nuestros mapas.

En este caso comenzamos creando una Nueva Escena basada en un Nuevo Mapa
Personalizado.

a5 o
‘ Nueva escena ~ Nuevo mapa personalizodo
» —— == O Q -

» Q

P o~ Y : ’ ¥ il
. Py | : - bt e Loye Ribbor o Pl o inle e
e peviime e S posasbibiran doglhes J

=Y,

e

Bowe 1 Moo ars rmagaa foos rasaslis acte
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3.3 Caso 1. Excel - Power BI Mapa Georreferenciado basado en
coordenadas geograficas o cddigos postales

Situados en el paso anterior ya estamos en disposicion de crear nuestro mapa utilizando las
georreferencias (longitud y latitud) o los codigos postales, con la variable poblacién a
representar. (1)

Seleccionando la opcién mapa plano y configurando, tal y como se muestra los parametros
de la capa (2) obtenemos el resultado final deseado (3)

A B C D E F G H | J
1 -
2 | Coordenadas geograficasy i
3 geog Y Referencias relativas a la imagen
3 codigos postales
5 Santa Cruz de Tenerife 2846981 -16,25486 840 650
6 Puerto de la Cruz 2841339 -16.54516 400 500
7 La Laguna 51718, 2848812 -16,31478 690 750
8 Adeje 49387 2812185 -16,72464 270 150
El Arona 80987 28,10047 -16,68066 140 390
N 7 @ - 0O %
Emvar comentancs
B “‘\ A o & 18 1 - pGo - =
=~ ' o Mapo
x
= & agregarcans
Arrasten kot campos al panel de capa. - \pa @/ X
v s
d$ o
* Tabled
- X
- X
+
Capa 1 . Pobis 2 - X
W Adeje
Arona : &
M La Laguna (< > ’ x
[ Puerto de la Cruz %
B Santa Cruz de Tenerife + Agregu camp
+ = »
L
e »
: fe ]
Poblacién ‘oblacién 2013
28.929
Municipio B Adeje
PuertodelaCruz ] Arona
A La Laguna
[ Puerto de la Cruz
& B santa Cruz de Tenerife
=
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34 Caso 2. Excel sobre Mapa / Imagen referenciado con
Coordenadas X-Y o Pixeles

En este caso queremos representar un conjunto de datos (poblacién de los principales
municipios de Tenerife) en una imagen referenciada tanto en coordenadas X-Y como pixeles
(ver anexo relacionado como realizar mapas personalizados)

1. Situados en el paso anterior donde tenemos seleccionado los datos de la tabla a
representar ya estamos en disposicién de crear nuestro mapa personalizado
utilizando las coordenadas X-Y o pixeles relacionadas en la tabla. Para ello vamos a
la opciéon Mapa 3D y seleccionamos Nuevo Paseo

2. De esta forma se activa un nuevo asistente para configurar el mapa debiendo
seleccionar en primer lugar la imagen que queremos vincular con los datos de la
tabla.

Esta imagen debemos tenerla preparada y adaptada tal y como se propone en el anexo

,
i — erdeniaden pragiivory | Lo ruten tetetives o bs hrige
(-"-n postaiet .

|
|

Sarta Crut e Tener r- e m-u WU T e

o | |#inio'de te st AEY D4R RN 0 40s 4w 30 e
A Lagune 11471 “ o ome ™
Mow " "we 1w
e nw 30 W e

)

‘ a X : Q Q

Nueve '»' Etiquetas Maps B
exena” de mapa plano ubiacidn

Coplar Escena 1

Mapamnundi

Escena 1 . Nuevo maps personalizado

T o] Wty



http://www.jggomez.eu/

WwWWw.jggomez.eu Pa’gina|20

En el cuadro Opciones de mapas

personalizados, seleccionamos la I I R %
imagen adaptada que hemos

preparado (tal y como se muestra en Avustar s corderades para que se adapten mejor o3 datos ol mans

el anexo) y establecemos los valores e g Gola ¥ Dasplatimiento s Fjedeveiies

maximos y minimos (limites de la
imagen) de las coordenadas X-Y
correspondientes.

Finalizamos configurando la capa de
datos que deseamos representar en Nombee de ta magen  TF png 1.pog
el mapa o imagen personalizado

' Boquesr los va'ores de ja3 cooTTenscas actyales

-
|
|
i

| Arrxstre s Camps 8l pare e cape
Tabilal
o
Tabial
# Tabla)

= OLgepy caza
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‘ | B 2dee Mursz X

B Arona a

. La Lagquo> S Aorran
<) S )

[ Puertc & Cruz

v  Films

B santa Cruz dd v Jrife
+

« Wunsipes Te 3 £ X

fods

En el caso de mapas personalizados y Power BI la
mejor forma para su tratamiento es contar con el VISUALIZACIONES
complemento Synoptic Panel by OKViz que debemos
descargarlo e instalar para tenerlo a disposicién y que —*
analizaremos mas adelante

i = !
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] T e

EERS

|
B

= ~=EE
g

-,
L5
jax]
=

Panel by OKViz
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Finalmente sefialar que para el caso de Excel podremos instalar diferentes complementos
relacionados en la opcion Insertar Mis Complementos y acceder a la tienda de
complementos office donde seleccionar los deseados.
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4 Mapas con Power Bl
4.1 Objetivo

En este apartado estudiaremos los principales tipos de mapas disponibles en Power BI asi
como complementos relacionados que nos puede ser de interés para nuestros proyectos.

Hay muchas formas de visualizar datos en un mapa georreferenciado o personal con Power
Bl entre las que contamos con, como hemos visto anteriormente:

= Mapas integrados en Power BI

o Mapa basico o normal con Bing map
o Mapa coropléticos o mapa de lleno
o Mapes Shap map (shp) o mapas de formas o personalizados

= Complementos mapas para Power BI

Panel Synoptic con ficheros SVG (vectoriales), mapas personales
Mapas en Power BI con ficheros Shape

Mapas en Power BI personalizados con Topo]son

Drilldown Choropleth

Drilldown Cartogram

Mapas de ArGIS

Globe Map

MapBox Visual

Otros, visualizaciones con R, etc.

O O O O O O O 0 O

VISUALIZACIONES

Mapa

Mapa Coroplético

Mapa de Formas (Shape Map)

Complemento ArGIS Map

Complemento Drilldown Cartogram

Complemento Synoptic panel by okviz

GlobeMap

Otros, Drilldown Choropleth,

visualizaciones con R, etc.
Ilustracion 1

0o; i Ul N B
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4.2 Mapas integrados en Power BI

Power BI dispone de diferentes mecanismos para poder reflejar datos en mapas, cada uno
con sus singularidades, ventajas e inconvenientes. Por defecto contamos con las siguientes
Mapa, Mapa coprolégico, Mapa de formas y Mapas de ArcGis.

Veamos las caracteristicas principales de cada uno de ellos tomando como ejemplo el
siguiente caso que muestra el porcentaje de agua embalsada en el conjunto de embalses de
cada comunidad auténoma espafiolal.

Partimos de una tabla de Excel que nos indica el nombre de la comunidad, la capacidad del
total de embalses, la cantidad de agua embalsada y el porcentaje resultante. Ademas, se ha
afiadido una columna a modo de ubicacién para especificar el pais.

| A B 1 c 1L D e
1 Comunidad Capacidad | Embalsada | Porcentaje Ubicacion
2 |Andalucia 12.035 4.288 35,63 %|Andalucia, Spain
3 |Aragon 4.489 1.934 43,08 %|Aragon, Spain
4 | Asturias 484 252 52,07 %|Asturias, Spain
5 |Cantabria 575 165 28,70 %|Cantabria, Spain
6 |Castillay Leon 8.292 2.423 29,22 %|Castilla y Leon, Spain
7 |Castilla-La Mancha 5.753 1,012 17,59 %|Castilla-La Mancha, Spain
8 |Catalufia 1.950 1.101 56,46 %|Catalufia, Spain
9 |Comunidad de Madrid 1.060 555 52,36 %|Comunidad de Madrid, Spain

421 Mapa basico o normal con Bing map

Con este nombre tan simple
disponemos de un mapa para poder
visualizar datos geograficos en
la cartografia ~de Bing. Las e
localizaciones geograficas las dibuja
como puntos, que se convierten en
burbujas (puntos de diferentes
tamafios) una vez que le asignamos
un valor al campo “Tamafo”. Para
localizar los distintos puntos
simplemente arrastramos el campo
“Ubicacion” de nuestro conjunto de
datos en la casilla “Ubicacién” de la
configuracién de datos de 1la
visualizacidn.

En este caso identifica las regiones Cucn |
como localizaciones b 8ing Casablanca * e 2017 Wb AesBoration Tems

Pero puede suceder que queramos representar unos valores en una zona que no se
corresponde a una calle o ciudad y tenemos la referencia geografica exacta o aproximando
como es la latitud y longitud, por ejemplo, en el caso de un terremoto en el mar. En este caso
vamos a realizar un mapa basico que exige el uso de latitud y longitud y que segin la
[lustracion 1 se corresponde al tipo de mapa 1.

Por ejemplo?, disponemos de un conjunto de registros de terremotos en Nueva Zelanda, las
columnas muestran las referencias geograficas que nos interesa representar y su magnitud
en Power Bl para ver donde esta ocurriendo la mayoria de los terremotos

1 http://blog.blauservices.com/?p=1693

2 http://radacad.com/how-to-do-power-bi-mapping-with-latitude-and-longitude-only)
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publicid eventtypeorigintime modificati longitude latitude magnitude

2015p717507 2015-09-2:2015-09-2.  176.0944492 -38.50245621 2.455332875
2015p717354 2015-09-2:2015-09-2. 178,4734322 -38,25412784 1.987484953
2015p717280 2015-09-2:2015-09-2.  176.1695696 -38.46475897 2.456398653

depth  magnitud

149.375 M
28.90625 M
153125 M

Visualizations Fields

Cuando intentamos cargar estos datos en
Power BI pude suceder que Power BI
considera estos campos como campos
numeéricos y los resume en la vista (puede ver
el icono sigma al lado de ellos en la captura de
pantalla anterior). Esto se puede cambiar
facilmente en la pestafia de datos. Seleccione
la columna y luego cambie la categoria de
datos en el mend Modelado al campo
respectivo (latitud o longitud).

Ahora vamos a crear un mapa. El mapa
funciona con latitud y longitud también
agrego la magnitud como valores. Para la
tabla a continuacién también he mostrado la
magnitud en valores y el color saturado en
funcién de la profundidad del
terremoto. como las filas de datos eran
demasiadas (sismos de 19K), me he filtrado
para mostrar solo aquellas que tienen una
magnitud mayor que 6. Aqui esta el resultado.

{

mecryiudestaters oued
magritudetype
magriudeunoer ety
moditcationtime
onginerror

ongintire

publoy

ustsstation ount

Pacific Ocean

Pacific Ocean
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Visualizations
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4.2.2 Mapa coropléticos o mapa de lleno. Areas geoespaciales

En este caso vamos a realizar un mapa de lleno y que segun la Ilustracién 1 se corresponde
al tipo de mapa 2.

Este tipo de mapa es muy parecido al anterior, se basa también en la cartografia de Bing,
aunque en vez de mostrar la informacién en burbujas lo hace en areas geograficas. En vez
de otorgar un tamafio mayor a una burbuja si su valor es mas elevado lo que hace es asignar
colores a las diferentes areas a partir de un degradado de colores que podemos modificar.

L15002

PORTUGAL

Sevilia
Faro ~

. Argel TiziUzu Bejaia

2 Rabat RISy
b Bmg Casablanca . *Foz & 2017 ‘J.c-_:é'cﬁﬁrb‘rst on Tems

Este tipo de mapa muestra puntos de datos como areas geoespaciales en lugar de puntos en
el mapa. Las dreas pueden ser continente, pais, region, estado, ciudad o condado. Destacar
que también podemos hacer uso de las referencias de latitud y longitud.

Los mapas coropléticos usan
sombreado, tintes o patrones
para mostrar las diferencias de un
valor en proporcibn en una
ubicacién geografica 0
region. Muestra rapidamente
estas diferencias relativas con
sombreados que va del claro
(valores menos frecuentes o
inferiores) a oscuro (mas
frecuentes o superiores).

Trabajar con un mapa lleno requiere un poco mas de pasos que el mapa normal. Para crear
un mapa lleno, los datos de ubicacién deben incluir datos geograficos compatibles con Bing
Map, como pais / region, estado / provincia o cédigo postal.
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Home Modelinﬂ
; Data Type: Text ~ Home Table:
== @ 2 &8 3 —
Format: Text Pata Category: Uncategorized v
Manage New New  New Sort By - %

Relationships Measure Column Table  Column~ b 5 Y 6o Auto o v/ Uncategorized um

Relationships Calculations Sort Farmatting Address
City

Continent

Population
168300 Northland, New Zealand

Auckland 1570500 Auckland, New Zealand
Waikato 439200 Waikato, New Zealand
Bay of Plenty 287100 Bay of Pienty, New Zealand
Gisborne 47400 Gisborne, New Zealand Place
Hawke's Bay 160100 Hawke's Bay, New Zealand Postal Code
Taranaki 115800 Taranaki, New Zealand State or Province

Country/Region
County

Latitude
Longitude

Manawatu-Wanganui 234500 Manawatu-Wanganui, New Zealand Web URL
Wellington 4965900 Wellington, New Zealand Image URL
Tasman 48500 Tasman, New Zealand

Neison 49900 Neison, New Zeafand

Marlborough 45300 Marlborough, New Zealand

West Coast 32700 West Coast, New Zealand

Canterbury 586500 Canterbury, New Zealand

Otago 215100 Otago, New Zealand

Southland 57300 Southland, New Zealand

Configurar un campo de datos como un campo geografico es facil; Todo lo que necesito
hacer es ir a la pestafia de datos. haga clic en mi consulta, y luego en mi campo de
datos. Luego, desde la pestafia Modelado, en el panel Propiedades, establezca Categoria de
datos en Estado o Provincia.

Después del cambio, cuando vuelvo
al mapa lleno, veo que ilustra bien las
regiones en el mapa.

Como puede ver en las opciones de la
categoria de datos, puede configurar Whangus!

el campo como Continente, Pais / & iand
Region, Estado o Provincia, Ciudad, w
Condado, Cédigo postal ... Si tiene los : Whas iae
valores geograficos en su conjunto de HE ilsborme
datos, puede mapearlos facilmente a " ol
estas categorias de datos y el mapa
lleno los dibujard muy bien para Cook Strait SRonerh
usted. S

Wellington

Pero cuando la estructura geografica es diferente de Estado, Ciudad, Condado se complica
la representacion de los datos, por ejemplo, Pais, Region, Distrito, Suburbio

Cudndo usar un mapa coroplético
Los mapas coropléticos son una excelente opcion:

e Para mostrar informacién cuantitativa en un mapa.
e Para mostrar las relaciones y patrones espaciales.
e Cuando los datos estan normalizados.

e (Cuando se trabaja con datos socioeconémicos.
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e Cuando las regiones definidas son importantes.
e Para obtener una vision general de la distribucion en las ubicaciones geograficas.

En resumen, el mapa completo es un buen elemento de visualizacién, pero tiene algunas
limitaciones. Puede usarlo paralas areas en las que sus limites son claros, como Pais, Region,
Estados. Sin embargo, cuando la estructura geografica es diferente de la estructura
incorporada en los tipos de categoria de datos, es posible que tenga algunas dificultades y
no pueda generar la visualizacién que desea.
e Pros
o Accesible, facil de usar y totalmente compatible con el equipo de Microsoft
Power BI
o Flexible, ya que puede geocodificar direcciones de datos de ubicacién o
trabajar con coordenadas de latitud y longitud almacenadas
o Buen mapa basico para usos comunes.
e Contras
o Azulejos de mapa base: opcion sinluz uoscuridad, que reduce las
selecciones de color para los datos y puede hacer que los poligonos sean méas
dificiles de distinguir del fondo de la carretera o la antena
o Azulejos mapa base - por extrafio que no recibieron el aérea de
actualizacion que la norma Mapa hizo
o Problemas ocasionales de geocodificacién de Bing donde los poligonos
terminan en una ubicacion incorrecta
o No hay soporte actual para formatos geograficos estdndar o capas
personalizadas (Geo]SON, ESRI Shapefiles, etc.)

4.2.3 Mapes Shap map (shp) o mapas de formas o personalizados

Este tipo de mapa tiene el mismo concepto que el anterior, aunque mas orientado a
comparar diferentes dreas que a ver exactamente dénde se sitlan geograficamente, por lo
que no muestra las capas de carreteras, ciudades, etc.

Se centra en dibujar los poligonos
(comunidades auténomas en nuestro
ejemplo) y en resaltar mediante colores
sus diferencias ofreciendo una visidon
muy esquematica y puede que con
ausencia de opciones a mostrar.

Por defecto aparece el mapa de Estados
Unidos, aunque hay la posibilidad de
escoger entre otros que igualmente
incorpora o bien utilizar un mapa que
podemos importar (debe estar en
formato TopoJson).

Puede usar mapas personalizados con Shape Map siempre que estén en
el formato TopoJSON . Si su mapa estd en otro formato, puede usar herramientas en linea
como Map Shaper para convertir sus shapefiles o
sus mapas GeoJSON al formatoTopo]JSON.

Shape Map es una presentacion visual que resalta las regiones identificadas y que permite
usar nuestro propio archivo, no necesitando informacién de ubicacién geografica. Esta
caracteristica lo hace diferente del Mapa base, porque el mapa base visualiza cualquier cosa
en una capa del mapa de Bing, y pfior tanto exige el contar con la informacién de ubicacion
geografica.
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Pros v contras de mapa de forma (*.sh

Shape Map a pesar de su simplicidad, es muy potente. Piense en la capacidad de agregar su
propio mapa, iy eso significa que no hay limite! Todo lo que necesita es solo algunas
herramientas para construir su mapa y convertirlo al formato Topo JSON. Hay muchas
herramientas gratuitas o de pago para ello. Sin embargo, existen algunas limitaciones este
aspecto visual, que espero que se solucionen antes de la disponibilidad general.

Ventaja:

e No es una caracteristica comun en los visuales del mapa de Power BI, que puede
agregar su propio mapa
e Funciona con el estandar Topo JSON de ubicacién geografica.

Inconvenientes

No puede agregarle otras capas de mapa (por ejemplo, si desea agregar un mapa de calor o
burbujas).

En resumen, El mapa de forma es un poderoso mapa visual para Power BI, especialmente
debido a la funcién para agregar su propio mapa. Encontrar un mapa no es facil con la ayuda
de Google y los sitios web que realizan la conversion (como ShapeEscape)

Muestra formas de poligonos sobre un fondo en blanco.
e Pros
e  Trae poligonos personalizados a Power Bl, el Gnico mapa para hacerlo facilmente.
e  Se puede usar con cualquier tipo de forma 2D, no necesariamente geogréfica.
e Contras
e Todavia en vista previa (debe habilitarlo en las opciones de Power Bl Desktop)
e No hay opcion para que un fondo / mapa base proporcione un contexto geografico para las
formas
e No hay etiquetas en el mapa en si; debe desplazarse sobre una forma y ver la informacion
sobre herramientas para obtener mas detalles
e Solo es compatible con el formato TopoJSON y no con formatos mas populares o
facilmente disponibles como GeoJSON o Shapefiles
e Solo dibuja poligonos y no puntos o cadenas lineales.
e Lento para cargar archivos grandes y detallados de TopoJSON (~> 1 MB)

A continuacién vamos a presentar este tipo de mapas aunque por su interés e importancia
dedicaremos un apartado especial al mismo y en concreto a la herramienta “Panel sindptico
de OKviz“ desarrollado por la empresa SQLBI y que tiene por propdsito mostrar formas
geométricas, entre las que también caben mapas. Se basa en el formato vectorial SVG que
permite dibujar formas e identificarlas por un id y un nombre que asociaremos al conjunto
de datos.

Para ello se puede utilizar su propia utilidad de disefio, o bien recurrir a un editor de este
formato de archivo (SVG) como Inkscape, que es de libre uso y de cédigo abierto, todo ello
lo mostraremos en un apartado especial.

424 Mapa de ArcGis

ArcGis es una compafiia especializada en la representacion geografica con aplicaciones
lideres en el sector y que ha apostado también por estar presente en Power BI, Dispone de
una version gratuita y una de pago, con mas opciones. Entre todas las opciones actuales es
la que ofrece mas formas de visualizacién.

Dispone de un editor donde poder realizar muchas configuraciones (diferentes mapas base,
diferentes temas y estilos de simbolo (si se utilizan) asf como la posibilidad de escoger capas
de datos adicionales con las que poder comparar la informacién mostrada con por ejemplo
el nimero de habitantes, ingresos per capita, etc.
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El mapa puede mostrar burbujas, areas (en tipo de ubicacién) y dependiendo de cada opcién
anterior optar a diferentes temas (mapas de calor, agrupaciones, etc). Una de las
desventajas de este tipo de visualizacion es que no es compatible con las aplicaciones
mdviles ni tampoco con la versién Embedded de Power BI.
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4.3 Complementos de Mapas para Power BI

4.3.1 Acceso al MarketPlace de Microsoft

Estos deben ser descargados e instalados y para ello accedemos a la tienda de Microsoft
donde podremos instalar estos complementos que gratuitos y de pago

VISUALIZACIONES > CAMPOS

» @ Datos2
» B TF_1_formato SVG

Importar desde archivo
Importar de Marketplace

Eliminar objetos visuales personalizados
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4.3.2 Panel Synoptic, mapas no geograficos personalizados

Relacionado:

Es posible que desee visualizar partes de los datos en una imagen personalizada o cualquier
otra visualizacion que no esté incorporada con Power BI, en este caso contamos con la
posibilidad de crear nuestras propias visualizaciones personalizadas a través del
complemento que podemos descargarlo del Marketplace de Microsoft o bien de la propia

pagina del desarrollador

construido por la compafiia

Synoptic Panel es uno de los visuales personalizados mas populares para Power BI, y esta

disponible GRATIS desde http://okviz.com/synoptic-panel/ . Cuenta

con un potente

editor, Synoptic Designer y una galeria de la comunidad que contiene muchos mapas ttiles.

Este complemento permite convertir una imagen a formato svg e identificar sus zonas o
areas para posteriormente representar valores en Power BI.

Por ejemplo, nos podria interesar
representar en un mapa la frecuencia de
los accidentes automovilisticos que
tienen nuestros asegurados, contando
para ello con una imagen de un vehiculo
que posteriormente transformaremos
en una imagen vectorial a través de la
herramienta anteriormente sefialada y
su utilizacion en Power BI. Es decir, con
Synoptic Panel podemos presentar una
o mas imagenes (llamadas mapas, no
necesariamente mapas geograficos),
asignando un significado a partes
arbitrarias de ellas (llamadas areas).
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Puede resaltar y colorear estas areas dindmicamente y mostrar informaciéon sobre ellos.

Otro ejemplo ilustrativo seria el mapa de un avién sobre el cual queremos ver cudles son los
asientos més vendidos. Si, puede hacerlo con un grafico de barras estandar, pero ;cémo
podria verificar la correlacién espacial entre cada asiento? ;O cdmo podria explicar el hecho
de que los asientos cerca de las ventanas son los mas buscados?

En el apartado de anexos, Preparando imagen vectorial (.svg) con synoptic podemos
ver los pasos basicos a seguir para trabajar con este complemento.

4.3.3 Mapas Personalizados en TopJSON

https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/visuals/desktop-shape-map

Puede usar mapas personalizados
con Mapa de formassiempre que
tengan el formato TopoJSON.Si el
mapa tiene otro formato, puede usar
herramientas en linea,
como Conformador de mapa, para
convertir los archivos de formao los
mapas GeoJSON al formato TopoJSON.

Para usar el archivo de
mapa Topo]JSON, agregue un objeto
visual de ShapeMap al informe vy

algunos datos a los
cubos Ubicacidn y Saturacién de
color. Después, en el

panel Visualizaciones, con la
seccion Formato seleccionada (que se
muestra como (1) en la imagen
siguiente), expanda la secciéon Forma y
seleccione + Agregar mapa.

Visualizations Fields

- .
-

EEm= —
=

il SR =
-

N DOWER M
ME @

+ Add Map

Projecti..  Albers USA

[ Revert to default

v Default Color

vV Title

On—.

“ Background Off (O—

) v Zoom

V lockaspect Off (O—
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4.3.4 Drilldown Choropleth y Drilldown Cartogram
https://medium.com/sql-y-power-bi-en-espa%C3%B10ol/como-usar-mapas-en-power-bi-usando-geojson-topojson-con-
control-drilldown-choropleth-39eobbifdi4
https://appsource.microsoft.com/en-us/product/power-bi-visuals/WA104381045?tab=0verview

Power BI tiene varios controles de mapas, que funcionan muy bien usando informaciéon de
paises como USA o paises europeos, pero para regiones como latinoamericanas no dan todo
el detalle que necesitamos realmente

Tenemos a disposiciéon un control control de Power Bl desktop denominado “Drilldown
Choropleth”, que se basa en archivos geojson y topojson para realizar el mapa y su
localizacién. Estos archivos tienen una estructura en la cual indican los puntos bajo los
cuales estan la region que queremos delimitar y atreves de una api que el control ya tiene
sobre pone el mapa.

Con las imagenes de Drilldown Choropleth y Drilldown Cartogram, podemos explorar datos
geograficos profundos, trazar cientos o incluso miles de articulos (todos los condados de los
Estados Unidos a la vez, todos los recintos en un condado, etc.) y luego profundizar en su
jerarquia de datos (como desde estado, a condado, a precinto). Estos controles fueron
disefiados especificamente para ayudar a las campafias politicas grandes y pequeilas a
explorar y extraer informacion de sus datos, pero también son ttiles para otras audiencias.

En resumen, hay dos tipos de mapas como parte de este conjunto:

- La Choropleth Drilldown muestra cada ubicacién en un mapa con un color basado
en el valor de cada ubicacion.

- El Drogramdown Cartogram muestra un circulo para cada ubicacidn, con el tamafio
y el color segun los valores que especifique

4.3.5 Mapas de ArGIS

https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/visuals/power-bi-visualization-arcgis

ArcGIS Maps for Power Bl su desarrollador es ESRI, es lider en software geoespacial y datos
espaciales con su familia de productos ArcGIS. Existen varias caracteristicas tinicas, como el
radio de transmision y la agrupacion en cluster que actualmente no puede obtener con
ningln otro mapa de Power BI. Desde su introduccion, ha habido varias mejoras.
e Pros
e Creado y mantenido por ESRI, un lider en software GIS
e Varios fondos / mapas base como Dark, Light, OpenStreetMap y Streets
e  Opciones para tiempos de conduccién y radios de distancia
e  Opcidn para agrupar en cluster a medida que se acerca o se aleja
e Ver como mapa de calor
e Capas de referencia de ArcGIS Online
e Infografias integradas con datos que se actualizan a medida que se desplaza por el mapa
e Contras
e No se pueden agregar formas personalizadas a menos que primero se agreguen a ArcGIS
Online y se compartan pUblicamente, luego se usen como una capa de referencia en Power
Bl
e No disponible para incrustar o publicar en la web.

43.6 Globe Map

https://appsource.microsoft.com/en-us/product/power-bi-visuals/WA104380799?tab=0Overview

Globe Map es un mapa 3D que hace que la experiencia de exploraciéon de mapas sea mas
inmersiva y magica. Proporciona la sensaciéon de conexién a los datos con el mundo
fisico. Esto, combinado con nuestra capacidad espacial, brinda una nueva perspectiva a los
datos cuando se presentan como objetos 3D.

La ubicaciéon podria ser una direccién, ciudad, condado, estado / provincia o pais /
region. En este mapa 3D, puede proyectar una medida como la altura de la barra. Las barras
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3D reducen el desorden de las burbujas superpuestas y le permiten obtener una vision
instantanea. GlobeMap también te permite rotar el globo y verlo desde diferentes angulos.

Mapa del mundo también es compatible con el mapa de calor en el mapa espacial. Puede
usar una segunda medida para la intensidad del calor y llamar la atenciéon de inmediato
hacia las areas correctas.

4.3.7 MapBox Visual

https://appsource.microsoft.com/en-us/product/power-bi-visuals/WA104381472?tab=0Overview
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Mapbox facilita la visualizacidon de los datos de ubicaciéon pudiendo elegir entre 8 estilos
predeterminados, incluido el trafico y el satélite, o traiga su propio mapa
personalizado. Hdgalo todo con un rendimiento increiblemente rapido en grandes
conjuntos de datos y un control de disefio infinito de sus capas de datos.

Las caracteristicas incluyen:

Capas de mapa: elija entre mapas de calor, circulos graduados, poligonos con
extrusiones (choropleths), capas raster y mapas de agregacion de conglomerados,
todo ala vez.

Disefio: elija entre mas de 8 estilos de mapas adaptados para la visualizacion de
datos. Controle la historia que cuentan sus datos con colores, formas, etiquetas y
opacidad personalizables.

Estilos de mapas personalizados: disefie un mapa personalizado con sus datos
utilizando Mapbox Studio. Coloque su estilo personalizado en Power BI con un solo
clic.

Agregaciones de cluster: comprenda las tendencias espaciales en sus datos mucho
mas alla de la densidad. Agrupe los datos por suma, minimo, maximo o valor de
medida promedio.

Mapas de poligonos: use las formas de cdédigo postal, pais y estado incluidas, o traiga
su propio archivo KML, archivo de forma o geojson para crear poligonos
personalizados. Agregue multiples capas de poligonos para explorar facilmente su
jerarquia de ubicacidn.

Seleccion y filtrado: utilice los modos de seleccién Lazo o Poligono para explorar un
subconjunto de sus datos y controlar los filtros para otras visualizaciones en el
tablero.

Genera automaticamente leyendas para tu mapa visual.
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4.3.8 Otros, visualizaciones con R, etc.
Para cualquier persona que quiera ir mas alla de lo basico, Power Bl también proporciona la capacidad de
crear visualizaciones con R .
e Pros
e Control extenso y detallado sobre la salida.
e Puede incorporar geografia personalizada, GeoJSON, Shapefiles, etc.
e Contras
e Los visuales de R actualmente requieren imagenes estéaticas como salida, lo que no
aprovecha las capacidades completas de R
e Dificil de usar para cualquiera que no esté familiarizado con R
e No disponible para incrustar o publicar en la web.
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5 Preparacion y adaptacion del mapa personalizados con VBA

5.1 Eleccion del mapa y objetivo

En primer lugar debemos disponer de

una imagen que contenga el mapa conel — e P
queremos trabajar. El formato del mismo R T Z
puede ser de cualquier tipo, jpg, png etc.
Si no disponemos de uno concreto
podemos hacer uso de un capturador de
pantalla que nos permita tener a o 4
disposicion el mismo. -

En nuestro caso hemos seleccionado una . 20ma sUn
imagen que contiene el mapa de la Isla de —
Tenerife por municipios tal y como se

muestra en la [lustracion 2 ..
Ilustracion 2

Queremos adaptar el presente mapa para representar valores en georeferenciados a nivel
comarcal distinguiendo para ello tres comarcas o zonas:

1) Comarca Metropolitana (municipios en tonalidad amarilla)
2) Comarca Norte (municipios en tonalidad azul)
3) Comarca Sur (municipios en tonalidad roja)

5.2 Creacion de las formas personalizadas

Para llevar a cabo las adaptaciones propuestas, en primer lugar insertaremos la imagen
correspondiente al mapa en una hoja de calculo para tenerla como referencia basica sobre
la que vamos a trabajar.

,

e o~ ot Toy
- adbae
ZONA NOR B i Y
T A
2 - Santa Cru
. &’ | ] ~ s Tevetl
By, \ J !

Ilustracion 3

El contar con este mapa insertado en la hoja de calculo tiene como objetivo que nos sirva de
guia para elaborar las formas personalizadas de nuestro mapa a través del uso de la
herramienta a “mano alzada” tal y como se muestra en las siguientes ilustraciones.

Por tanto seleccionado esta herramienta comenzaremos por marcar cada una de las zonas
generando asi las distintas formas personalizadas y que en caso de la Comarca
Metropolitana le hemos asignado a la citada forma un fondo de tonalidad amarillo.
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Ilustracion 4

Senalar que situados sobre la forma creada
podemos personalizar y cambiar las
propiedades, tal y como se muestra en la
[lustraciéon 4. Elresultado final de este trabajo
es el que se muestra en la Ilustracion 6 en la
que se distingue claramente las tres formas
correspondientes a cada una de las zonas o
comarcadas definidas.

Ahora ya podemos borrar la imagen de los
municipios que nos sirvié de referencia y dejar
el mapa solo con las formas.

Para terminar este primer apartado solo nos

Ilustracién 5

TUME sun

e e b

Ilustracion 6

falta asignar un nombre a las formas

personalizadas para lo cual situados sobre cada una de ellas asignaremos el nombre
deseado que sea facil de recordar y sin espacios, tal y como se muestra en la Ilustracién 7.

Matropoditana

A [" [} C D t

Ilustracion 7
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5.3 Tabla de representacion de valores y asignacion de colores

Definidas las 4areas a representar toca K L M N
ahora crear una escala de valores y sus 1! Escala de Valores y Colores
correspondientes cddigos de colores a :
representar, en nuestro caso hemos
seleccionado una escala de 5 colores s
vinculados a los 5 intervalos de valores °©
establecidos, tal y como se muestra en la a
[lustracioén 8. 9

. L, 10 Tabla de valores
Diseflamos también la tabla de valores a i3 Clave dela

. Zonas Valores Color

representar vinculados a cada zona o 12 forma
comarca y que pretendemos representar o 13 |Zona Metropolitana 1?D.DDD Metropolitana 5

i f 14 |Zona Norte 30.000 i3 2
dlbU]aI‘. 15 |Zona Sur 90.000 4

Ilustracion 8

De esta forma el valor de color asignado en la tabla de valores se realiza automaticamente a
través de la busqueda condicional de los valores a representar en cada zona, asi como
ejemplo el color a representar para la forma Zona Metropolitana se obtiene de buscar en la
escala de valores y colores el correspondiente a 150.000 y que es 5 segiin desprende de la
formula siguiente:

=SI(M13<=$L$3;$M$3;SI(M13<=$L$4;$M$4;SI(M13<=$L$5;$M$5;SI(M13<=$L$6;$M$6;$M$7))))

Esto nos permite adaptar este modelo a la representacion de diferentes variables y escalas
de intervalos relacionados con las comarcas establecidas

5.4 Codigo base VBA. Boton de actualizacion

5.4.1 Consideraciones previas

Finalmente para que el modelo funcione solo nos falta un detalle relacionado con la
automatizacion del proceso y es que serd necesario desarrollar una macro o script VBA que
llamaremos “Actualiza” y asignaremos al boton Actualizar Colores y que basicamente hara
las siguientes dos acciones:

e Leera el valor de color correspondiente a cada zona en la tabla de valores

e Pintara cada forma con el valor correspondiente.

5.4.2 Asignacién de nombre a los rangos de datos

Con el fin de hacer mas legible el c6digo asignaremos dos nombres a los rangos de datos a
través del Administrador de Nombres.

Administrader de nombres l ? o £
l HNuevo... ] ’Mogificar...] [ Eliminar ]

Mombre Walor Se refiere a Ambito

L= Escalacolores 1250, 480,600,840, 10N} ='Mapa de Tenerif... Libro

=l Zonasvalores " Metropolitana™"5", " Morte™"2%"5ur""47  ='Mapa de Tenerif... Libro
Ilustracion 9

e Escalacolores. Viene definida por el rango de valores M3:N7 tal y como se puede ver
en la Ilustraciéon 8 y cuya formulacion es: ='Mapa de Tenerife'!$M$3:$N$7

e Zonasvalores. Viene definida por el rango de valores M13:N15 cuya formulacién es:
='Mapa de Tenerife''$M$13:$N$15
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5.4.3 La macro Repintar, c6digo VBA

El objetivo de esta macro es que una vez pulsado sobre el botén actualizar se coloren las
distintas formas de cada comarca o zona en funcién de la escala de valores asociada. Por
tanto esta macro ira asociada al botén

El cédigo de la macro es:

(General) - Repintar
I
Sub Repintar -
N _p f? - : _ : Procedimiento
' Ttilizando los wvalores del rango Zonavalores
' ¥ la escala de colores definida en el rango Escalacoleres
' Colorear el mapa en la hoja Comarcas de Tenerife

Dim Zona &= S5tring

Dim intColourLookup As Integer
Dim rngZona As Range

Dim rngColor As Range

S5et rngZona = Range (ThisWorkbook.Names ("Zonasvalores") .Refer=To)
Set rngColor = Range (ThisWorkbook.Hames ("Escalacolores™) .RefersTo)

With Worksheets ("Comarcas")
For i = 1 To rngZona.Rows.Count
Zona = rngZona.Cells (i, 1).Text
wvalor = rngZona.Cells({i, 2).Value

With .Shapes (Zona)

.Fill.50lid
.Fill.ForeColor.RGE = rngColor.Cells (valor, 1).0ffsec (0, 1).Interior.Caolor
End With
Hext
End With
End Sub

Ilustracion 10
Ponemos en texto el citada macro para facilitar su uso:

Sub Repintar()

' Utilizando los valores del rango Zonavalores

'Y la escala de colores definida en el rango Escalacoleres
' Colorear el mapa en la hoja Comarcas

Dim Zona As String

Dim intColourLookup As Integer
Dim rngZona As Range

Dim rngColor As Range

Set rngZona = Range(ThisWorkbook.Names("Zonasvalores").RefersTo)
Set rngColor = Range(ThisWorkbook.Names("Escalacolores").RefersTo)

With Worksheets("Comarcas")
Fori=1 To rngZona.Rows.Count
Zona = rngZona.Cells(i, 1).Text
valor = rngZona.Cells(i, 2).Value

With .Shapes(Zona)

.Fill.Solid

.Fill.ForeColor.RGB = rngColor.Cells(valor, 1).0ffset(0, 1).Interior.Color
End With

Next
End With
End Sub
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5.4.4 Insercion del botén Actualizar y vinculacion con la macro Repintar.

Tabila de Valoers
Finalmente insertaremos un botén Actualizar y con vatares | Comieia T
con el botén derecho le asignaremos la macro
diseflada anteriormente, “Repintar” tal y como se :
muestra en la Ilustracién 11, y que nos permitira
actualizar los colores del mapa segun los nuevos o
valores a representar.. D by
El resultado final es el mostrado en la Ilustracién 12
P
Ilustracion 11

D E 3 G H 1 ) X M N

1 Escala de Vlores y Colores

Tabla de Valores
U - ” Clave e Ia .
) - Zonas Velores Codor
2 | 14 / forms
J |
g A 1ooa Met:opol tans Metropol dans 3
: e L a oL e — —
4 P / Zona Norte Norte 3
5 o ' ' Zore Sur Sur ‘
10 Y “— f
c \ 3 ! i
. v y i
o y ALtus :u\J
18 - / {
9 | |
] X !
a
5] |

Ilustracion 12

5.4.5 Bibliografia, ficheros y enlaces
http://analisisydecision.es/trucos-excel-nuevo-y-mejorado-mapa-de-espana-por-provincias-con-excel/
http://analisisydecision.es/creando-un-mapa-en-excel-con-archivos-svg/
http://analisisydecision.es/wp-content/uploads/2013/05/CREACIO%20MAPA%20VALLES%20EN%20COLORS.pdf
http://analisisydecision.es/mapa-de-catalunya-en-excel-por-comarcas/
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6 Relacionado con el QGIS, pendiente de desarrollo

6.1 ;Coémo abrir un archivo shape en QGIS?
Para cargar el poligono a QGIS se realiza los siguientes pasos:

1. Hacer clic en Afadir capa vectorial del menu Capa > afiadir capa, en la ventana
emergente hacer clic en Explorar.

2. Explorar la ubicacién del archivo, en caso de no mostrarse en la ventana, en el
tipo de formato seleccionar kml, kmz y abrir el archivo.
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7 Anexos

7.1 Preparando imagen vectorial (.svg) con synoptic

Como hemos comentado anteriormente para crear un mapa personalizado en formato svg
y generar los nombres de las areas o zonas podemos hacerlo en la plataforma Synoptic Panel
o con la aplicaciéon Inkscape en este apartado nos centraremos en esta primera opcion.

71.1 Preparando los mapas, ;Qué imagenes puedes usar con Synoptic
Panel?.

No todas las imagenes son compatibles, y las que se pueden usar deben prepararse de
alguna manera. Synoptic Panel acepta y muestra solo archivos SVG, pero también puede
usar imagenes de mapa de bits (como archivos PNG o JPG) al transformarlos con una
herramienta especial llamada Synoptic Designer .

Asi antes de usar los mapas en el panel sinéptico, debemos definir las areas para resaltar y
asignar un nombre Unico a cada uno de ellos. Esos nombres deben corresponder a los
valores existentes de las columnas que desea conectar a las areas.

En nuestro ejemplo de mapa de la tienda, los

~ Sales

rectangulos blancos representan secciones Category Subcategory Amount

con productos de diferentes categorias, Audio  Bluetooth Headphones § 12 165
como las siguientes. Home Theater System  § 262 456

MP4&MP3 $ 22 546

Recording Pen $ 13,457

7.1.2 Creacion e identificacion de las areas

Para hacer que este mapa funcione con Synoptic Panel, debemos nombrar cada uno de los
areas con elmismo nombre de su categoria de pertenencia. Si lo hacemos
correctamente, obtenemos un resultado como este:

fomperyy

Torperary |
[CRNweyy ]

F—=—T]
LT

Entry
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¢;Como podemos nombrar las dreas? Aqui estdn los dos caminos posibles:

e Sumapa viene como una imagen de mapa de bits: tiene que usar Synoptic Designer.

e Sumapa viene como una imagen vectorial (SVG): puede usar Synoptic Designer o un
editor grafico de terceros que admita archivos SVG (este es el método
recomendado, ya que es mas flexible), en este caso recomendamos Inkscape.

Para profundizar en este programa (Inkscape) recomendamos consultar el apartado del
anexo de este documento correspondiente a su uso basico.

7.1.3 Presentacion de mapas con panel sindptico

Lo primero es vincular nuestros datos con los siguientes campos:

e Categoria (anteriormente Leyenda)
y Subcategoria (anteriormente Detalles): se
unen a las columnas de sus datos. Deben
contener los mismos nombres que asignamos a
las areas del mapa en los pasos anteriores (ver el
apartado Synoptic Panel). Debemos definir al
menos uno de ellos.

e Valor: se une a la medida principal que
representa el valor de las areas.

e Objetivo : enlazar a una medida que contiene un
valor objetivo para la comparaciéon de
rendimiento.

e Estados : se unen a multiples medidas numéricas
que representan estados de rendimiento.

Cargando mapas en el panel sindptico

Después de vincular los datos, debemos cargar
nuestro mapa en el componente.

En este punto, deberiamos ver algunas partes de nuestro mapa con un color verde
azulado. Esto significa que el componente encontré una coincidencia entre los datos y las
areas que hemos definido.

Veamos las opciones disponibles
1. Manipulacion de areas

Podemos cambiar facilmente los colores de
las areas que no tienen coincidencia con el
modelo de datos (Colores de datos \
Color incomparable ).

Incluso podemos ocultar las areas no
coincidentes  (General \Areas no
coincidentes ), pero esta opcion funciona
como se esperaba solo si comenz6 desde un
mapa vectorial, porque el Panel Sinéptico
no puede ocultar una parte de una imagen
de mapa de bits.

En el caso de nuestra tienda, de hecho,
comenzamos desde una imagen de mapa de
bits, por lo que al ocultar las areas no
coincidentes solo se descubrird el mapa a
continuacion.
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La aplicacion de esta opcién a una imagen
vectorial real produce un mejor resultado.

Podemos cambiar los colores de todas las dreas combinadas
0 podemos asignar diferentes colores a cada una de ellas,
seleccionando la opcién Mostrar todo. Borders

#~ Data Co

Debemos tener en cuenta que la udltima opcion tiene [IEEEETEREE:
diferentes comportamientos basados en las medidas que
vincula al componente.

Si rellena solo uno entre los campos Categoria y
Subcategoria, de forma predeterminada, el componente
asigna diferentes colores a cada area, segiin el campo
delimitador.

A Data C

Show all

Air Conditioners

Bluetooth Headphones

Boxed Games

Camcorders

Cameras & Camcorders Accessories

Car Video

Cell phones Acc

Si rellenamos los campos Categoria y Subcategoria, de forma predeterminada, el
componente asigna colores estandar a cada area, segun la Categoria encuadernada.
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Si configuramos Colores de datos \ Usar colores de categoria, podemos cambiar el color
de cada categoria

/\ Data Colors

Show all

Use category colors

Audio

Cameras and camcorders

Cell phones

Computers

Games and Toys

Home Appliances

/\ Data Colors

Show all

Use category colors

Bluetooth Headphones

MP4&MP3

Recording Pen

Camcorders

Cameras & Camcorders Accessories

Digital Cameras

2. Etiqueta de datos

/N Data labels on _.
Podemos mostrar etiquetas en los mapas junto
con la siguiente informacion (puede elegirla [RaSEEd D0l COMIE Y
desde el panel de propiedades Etiquetas de |SSS——.
datos). Data value

Enclose in area Area name

e Columna de datos: muestra el nombre
de los datos coincidentes entre los [EUEGRIT
campos Categoria y Subcategoria.

Column and value

Area and value

e Valor de datos: muestra el valor del punto de datos (o el valor correspondiente
cuando se aplica un filtro al informe). Puede tener un formato personalizado;
consulte las otras opciones en la misma seccion.

e Nombre del area: el nombre definido dentro del archivo SVG. Si las areas no
coinciden, este valor siempre se utilizara de forma predeterminada.

e Columna y valor: mezcla la columna de datos y el valor de datos en la misma
etiqueta.

e Areayvalor : mezcla el nombre del drea y el valor de los datos en la misma etiqueta.
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Camcorders  [hgital Cameras

Acc ns S110.21K)

Camcorders (£327 59K)

Lamps 1$195 55K

Microwaves
H117370

Cotles
Machines
it 1§123.65K)

&

Ademas, para admitir muchos mapas y disefios diferentes, puede cambiar la posicion de las
etiquetas (como se menciond anteriormente), encerrarlas en los limites de las areas y
ajustar el texto con palabras.

3. Estados de rendimiento

El nticleo de Synoptic Panel es la capacidad de colorear cada area por su desempeio.

Después de configurar correctamente los estados de rendimiento, obtendra resultados
como este:
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Entry Entry

Ademas de los estados "s6lidos", puede elegir cambiar
la saturacién de los colores de las areas. Si selecciona
la opcion Saturar en el panel de Estados, cada area se
saturara segun la comparacion entre su desempeiio y
el desempeno de las otras areas en el mismo mapa.

aturation
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Los estados de rendimiento se pueden definir de dos maneras: mediante medidas de enlace

Stock raom
I Termparary
]_L Baetoatn MPARMPI Recording Pér Eaeardirs BYEENO Digitak :".m"“
eadphenies (3 J $223% 312800 $1021%0
Digitat SLR Camerss
Water Heaters ORTS. SCRRI 5315.045)
Tempuray 3 """",;;Z‘;;';I"""‘ $12875K Larnps 13195.95K) b 54237K
) e
Me o N w
. Bs e
Televisions ($220.626) P Tojectors &
Caw Vides 15113,84K [V P—— B | Soeenn AN
$117.37%
Tempacary 4
Strart phones & POAs
1599 97K
TR
13844000
Fempocary ! VCO 4 OVD (85279
e 1 Colfes A bz Z.!‘;;vl-: enes
Washers & Dryers Mathines | Cond - S
414330 512245 | 877
- 723K

Laptaps 15240 21

L

L =

Manitars

TaK

Deshiops (51460026

( )

Entry Entry

0 mediante configuracién manual3.

Medidas vinculantes

En todos los elementos visuales que admiten estados

siguientes campos de enlace:

Medida: enlaza la medida principal que
contiene sus valores de puntos de datos. No
esta relacionado solo con los estados, por lo
que probablemente lo configure en
cualquier caso para que la visualizacién
funcione correctamente.

Medida de estados: se une a una medida
alternativa que proporciona el valor para
comparar con objetivo y estados. Si no lo
configura, la medida principal se utilizara
para todas las comparaciones.

Objetivo: une una medida de gol.Si lo
establece, entonces puede definir los otros
estados como porcentajes o modificadores
sobre el objetivo en si. Si no lo configura,
todos los demas estados deben definirse
mediante valores absolutos.

para quedarse.

3 https://okviz.com/blog/states-in-custom-visuals/

de rendimiento, encontrara los

Estados: une multiples medidas. El orden de las medidas asignadas es importante
(mas sobre esto mas adelante). Cada estado representa una meta para alcanzar o
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Después del proceso de enlace, encontrard que laseccién de Estados del panel de
propiedades visuales tiene varias propiedades relacionadas con las medidas en si,
utilizando los mismos nombres.

/\ States

Valuation

Value type

= Comparison
Just okay

Base color

Terrible

Poor
Good

Good
Excellent

Terrible Excellent

Poar
Just okay (target)

Aqui, puede elegir cdmo reacciona lo visual a los cambios de estado. En el caso anterior, solo
puede elegir los colores para asignar a cada estado. Dependiendo de lo visual, puede haber
otras opciones disponibles para cada estado.

Utilizando estados manuales

Si elige no vincular medidas, ain puede usar estados &S
configurandolos en el panel de propiedades
visuales. Nuestros componentes vienen con 5 estados
manuales con los que puedes jugar. State A

Base color

Tenga en cuenta que, en este caso, el objetivo estd [ESEEaElE
presente en la parte inferior de la lista, porque se
comprueba el tltimo término de comparacién (mas sobre
esto mas adelante).

State B

State B value

Los estados del manual no son visibles si hay alguna
medida vinculada al campo Estados.

State D

Configuracién de valores de estados

Si ha vinculado una medida de destino, puede
definir los estados como porcentajes o
modificadores sobre el objetivo en si mismo, y no [ REREEEECD
solo por valores absolutos (que es la Gnica opcion
si no vincula la medida de destino).

Value type Absolute val._ =

Percentage over Target

Modifier over Target
Base color

Puede elegir el comportamiento preferido
utilizando la opcién Tipo de valor .

Las siguientes configuraciones son todas validas y describen una configuracién equivalente
utilizando las tres configuraciones diferentes para el Tipo de valor:
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Valor absoluto

Medida Objetivo Diferencia Estado1 Estado2 Estado3 [Estado4 Estado5

10,000 7,000 42,86% 3.500 7.500 10,000 15,000 17.500

Porcentaje sobre el objetivo *

Medida Objetivo Diferencia Estado1 Estado2 Estado3 [Estado4 Estado5

10,000 7,000 42,86% -0.5 0.0714 0.4286 1.1428 15

(* Los valores estatales deben definirse como decimales, por ejemplo, 1.5 significa 150%)

Modificador sobre el objetivo

Medida Objetivo Diferencia Estado1 Estado2 Estado3 Estado4 Estado5

10,000 7.000 42 86% -3.500 500 3,000 8,000 10,500

M4s informacién en: https://okviz.com/blog/states-in-custom-visuals/

7.2 Preparando un mapa de imagen vectorial (SVG) con Inkscape

7.21 Aspectos generales

Los archivos SVG son imagenes vectoriales, estructuralmente similares a los documentos
XML. En estos archivos, cada forma esta separada de las otras, por lo que es mas sencillo
vincularla a un modelo de datos.

Una de las soluciones mas populares para editar archivos SVG es Inkscape , un editor grafico
multiplataforma.

La forma de operar es sencilla abierta la aplicacién y una vez cargado el archivo,
seleccionamos cada forma que deseamos enlazar y cambiamos su ID en las Propiedades del
objeto a la derecha (si no puede ver el panel, simplemente haga clic con el botén derecho en
cualquier forma y seleccione Propiedades del objeto en el menu contextual) .

En el siguiente caso, asignamos una categoria de producto a cada forma, como antes.
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Debemos tener en cuenta que existe una discrepancia en la convencidon de nombres entre
Inkscape, Synoptic Designer y otros editores graficos como Adobe Illustrator.
Inkscape no se adhiere a ninguna norma, y se despoja de todos los caracteres que no
son letras, nimeros,: (dos puntos),- (guidon), (espacio).Por lo tanto, si usa
caracteres fuera de ese rango en el nombre de su area, seran reemplazados por un _ (guion
bajo) . Synoptic Designer y Adobe Illustrator, en cambio, transforman los caracteres
especiales en su contraparte hexadecimal de manera transparente, por lo que deberia poder
usarlos sin darse cuenta de nada.

7.2.2 Vectorizar una imagen con Inkscape
Ver video

En este apartado vamos a mostrar los pasos a seguir para convertir una imagen en un
archivo vectorial svg.

Existen dos métodos para este proceso que son:

a) Vectorizacion automatica. Si la imagen no tiene un gran nivel de detalle y no
necesitamos desgranarla en piezas sueltas (una de las facultades de la vectorizacién
es que se puede trocear cualquier figura geométrica para manipularla
posteriormente sin alterar el resto de la composicién), podemos recurrir al
asistente que incluye Inkscape.

b) Vectoriazacion manual. consiste en poner ésta de fondo y ‘calcar’ el contorno de
los trazados que la componen utilizando pinceles vectoriales.

Nos centraremos en el primero, vectorizacién automatica.
Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Abrir imagen en Inkscape
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Es aconsejable que la imagen al importarla a
Inkscape seleccionemos la opcidn: “Incrustar”.

El VECTORIZADO funciona mejor con imagenes
limpias, de un tamafio a partir de 600 x 600 pixels
y mejor si los dibujos son en blanco y negro

2. Mena Trayecto -> Vectorizar mapa de bits

Selecciona la imagen, marca la casilla: “Vista en dire
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El vectorizado se crea justo encima de la imagen, asi que tendremos que desplazarla a un
lado para que se pueda ver y eliminar la imagen si asi lo deseamos. Veremos que contamos
con un vector editable.

Una vez realizado esto podremos crear los poligonos deseados identificando los mismos y
finalmente agrupamos todos los elementos.

3. Ajuste de las opciones de vectorizado.
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Veamos las opciones de
vectorizado.  Estas  se
dividen en dos grupos, uno
para crear ‘trayectos (la
silueta de la imagen a
vectorizar) o grupos de
trayectos para capturar
todos los detalles y colores
de la figura de origen. Cada

DVectorizar mapa de bits (Mayus+Alt+B)

Cf Opciones  Créditos

Pasad.a simple: crea un trayecto
® Corte de luminosidad
(O) Deteccién de bordes
(O) Cuantizacién de colores

[ Invertirimagen

Pasadas miiltiples: crea un grupo de trayectos
(O) Pasos de luminosidad

Umbral:
Umbral:

Colores:

Pasadas:

0.450
0.650

Al [ [4r
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[] Seleccién de primer plano SIOX

Vista preliminar

uno de ellos dispone de ~ © Colers

distintas variantes para O Grises

trabajar a partir del grado Suave Apilar pasadas [] Eliminar color defondo [ Vista en directo | Actualizar
de lumiHOSidad 0 lOS Reiniciar Detener Aceptar
bordes mas remarcados.

Podemos ir modificando parametros e ir pulsando en el boton actualizar para visionar una
previa de los cambios que pretendemos realizar. Cuando terminemos, pulsaremos sobre el

pequeiio icon

o de ‘Play’ a la derecha de la barra superior gris de la ventana.

Nota: Se pueden revertir todos los parametros a sus valores por defecto, pulsando el “Boton

Reiniciar”.

Pestaiia Modo

La pestafa

modo sirve para seleccionar el modo de VECTORIZADO.

Hay dos modos de VECTORIZAR: en monocromo y a color.

Pasada

Simple. La primera parte de la ficha “Modo”, crea VECTORIZADOS en

monocromo y con 3 tipos de resultados.

Corte de luminosidad. En este caso el programa considera la imagen como si
fuera en escala de grises, y transforma las zonas oscuras en color “Negro” y las
zonas claras en transparente.

Se puede controlar el resultado incrementando o disminuyendo la cantidad
de negro mediante la opcién: “Umbral”.

Aumentando su valor sube la cantidad de negro en la imagen.
Bajando el valor del Umbral disminuye la cantidad de negro en la imagen.
Deteccion de bordes. En este caso se crea una zona entre las zonas claras y
oscuras, dando como resultado algo similar a un dibujo a lineas.
Cuantizacion de colores - Antes llamado Reduccién de colores
Los resultados son similares a la primera opcién pero basa su trazado en los
colores; crea tantos trazados cdmo se le indiquen en la casilla Colores (de 2 a
64).

Pasadas multiples. Ahora el resultado no es monocromo; el resultado es a todo color
o bien en multiples tonos de gris. Los resultados se consiguen creando vectores segiin
distintos criterios.

Pasos de luminosidad. El resultado puede es muy realista, nitido y en escala
de grises, basado en la zonas de Iluminosidad de la imagen.
El resultado tendra tantos matices como se le indique en el campo “Pasadas”.
Colores. El resultado es un vector formado por un conjunto de trazos de
colores; tendra tantos colores como se le indique en el campo “Pasadas”.
Grises. El resultado es igual al anterior, pero en escala de grises.

Suave, Apilar Pasadas y Eliminar color de fondo.
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e Suave. Esta opcion da buenos resultados con el VECTORIZADO de “Pasada
Simple” (las monocromo) y con las imagenes con bordes serrados.

e Apilar pasadas. INKSCAPE tiene dos maneras de entender el proceso de
trabajo: puede crear una sucesion de trazos unos sobre otros; o puede
optimizar el trabajo para que unos trazos no solapen a otros y no se repitan.
Con “Apilar pasadas “activado” se obtiene un mejor resultado grafico pero con
mas peso, ya que se repiten los vectores. Con “Apilar pasadas “desactivado” se
pueden originar espacios entre los colores contiguos, pero si los colores no se
tocan, no existe este problema y se crea un vector mas ligero y facil de
manipular.

e Eliminar fondo. Con esta opcién activa, se realiza la VECTORIZACION
eliminando el fondo de la imagen.

Pestaiia Opciones

Eliminar motas Tamario: |2 =
Suavizar bordes Umbral: | 1.00 :
Optirizar trayectos Tolerancia: | 0.20 :

Eliminar motas, activando esta opcién podemos disminuir el nimero de nodos
creados durante el proceso de VECTORIZACION. INKSCAPE considerara algunas
pequefias zonas como simples manchas o motas y no las tendrd en cuenta.
Esta opcién es util cuando la imagen que vamos a vectorizar no estd lo
suficientemente limpia o cuando quieres simplificar una imagen con demasiados
detalles pequefios.

En el campo “Tamafio”, puedes ajustar el tamafio a partir del cual INKSCAPE considera
una zona como “Mota”. Cuanto mayor sea el valor del campo “Tamafio” menos nodos
generara la VECTORIZACION.

Suavizar bordes esta opcidn hace que el vectorizado redondee las esquinas del
trazado. Un valor maximo (1,34) en el campo “Umbral”, acentuard el redondeo
mientras que uno minimo (0,00) lo anulara.

Optimizar trazos. Con esta opcion activa, INKSCAPE optimizar los trazos reduciendo
el nimero de nodos en lo posible. La Tolerancia se gradua entre 0,00 (ninguna, mas
ajustada al original) y 5,00 (maxima, mas pérdida de precision).
Este efecto puede ser comparado con el que se consigue haciendo menu:
“Trayecto/Simplificar” sobre el resultado ya vectorizado, sélo que menos drastico.

4. Actualizar y Aceptar.

Una vez realizado esto podremos crear los poligonos deseados identificando los mismos y
finalmente agrupamos todos los elementos y ya tendremos el fichero preparado en formato
SVG plano que es como lo guardaremos.

7.2.3 Convirtiendo un SVG en SHP con Geoconverter a través de dfx.
Una vez tenemos preprarado nuestro fichero SVG bien realizado con Micrsofto Visio o a
través de una imagen adaptada con Inskcape y creada las zonas o poligonos para poderlas
trabajar con QGIS es necesario transformar el fichero de SVG a SHP pero eso no es directo,
es necesario a través de Inkscape guardarlo como dxf de Autocada y de esta forma
cargarlo y transformalo a través de la utilidad en linea GeoConverter

( )
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7.3 Mi procedimiento de jpg a QGIS. Adaptando un mapa
personalizado y trabajar en QGIS.

7.3.1 Consejos generales para la creaciéon de nuestros SVG

Independientemente de la herramienta utilizar, los pasos basicos para generar nuestros
propios archivos SVG son los siguientes:

1. En primer lugar, debemos disponer de una imagen en formato estandar, bmp, jpg,
etc que usaremos como base para generar el archivo SVG.

2. Con la herramienta elegida, dibujamos los puntos, lineas, poligonos y otras figuras
deseadas.

3. Cada una de estas areas, deben estar perfectamente identificadas con su ID
correspondientes y opcionalmente con un texto y descripcion.

4. Guardamos el archivo ya preparado en formato SVG para su utilizacion.

Preparando un mapa de imagen vectorial (SVG) de

Para usar Inkscape, sigue estos pasos:

1. Abra Inkscape, y seleccione su mapa SVG existente.

2. Unavez cargado el archivo, seleccione cada forma que desee enlazar y cambie su ID
en las Propiedades del objeto a la derecha. En el siguiente caso, asignamos una
categoria de producto a cada forma, como antes.
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Tenga en cuenta que existe una discrepancia en la convencién de nomenclatura entre
Inkscape, Synoptic Designer y otros editores graficos como Adobe Illustrator.
Inkscape no se adhiere a ninguna norma, y se despoja de todos los caracteres que no
son letras , nimeros,: (dos puntos),- (guidén), (espacio).Por lo tanto, si usa
caracteres fuera de ese rango en el nombre de su area, seran reemplazados por un _ (guién
bajo) . Synoptic Designer y Adobe Illustrator, en cambio, transforman los caracteres
especiales en su contraparte hexadecimal de manera transparente, por lo que deberia poder
usarlos sin darse cuenta de nada.

3. Guarda tu archivo y cierra.

7.3.2 Mapa personalizado. De jpg-png a SVG a DXF a SHP lectura en QGIS

Borrador, o en construccion. Esquema general o pasos a seguir

1) Opcional, creamos un vector con Microsoft Visio o generamos un vector partiendo
de una imagen jpg o png tal y como hemos mostrado anteriormente.

a. Bien convertimos la imagen jpg con el Inkscape tal y como se ha propuestos
b. Creamosy generamos nuestro mapa persolizado como vector con Microsoft
Visio, agrupamos los elementos y lo guardamos como SVG o DFX

2) Generamos nuestro SVG personalizado. Adaptamos el vector a nuestra zonas o areas
con Inkscape cargamos los vectores asf como definimos las dreas o zonas deseadas
con sus nombres adaptados y las agrupamos.

3) Creamos nuestro dxf. Con el fin de convertir el fichero anterior en SHP para
trabajarlo con algin programa SIG como QGIS como no lo podemos hacer
directamente, la opcién que hemos encontraedo es guardar el fichero vectorial
anterior (svg) a formato general intercambiable dxf.

4) Conversor Geoconvert. A través del conversor Geoconvert ya podemos convertir el
dxf en shp para ser trabajado con QGIS directamente.
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